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GIRIS NASH DENGESI NEDIR ?

Oyun teorisi, bireylerin kararlarinin birbirini etkiledigi stratejik
durumlari matematiksel olarak inceleyen bir yaklasimdir.
Baslangicta sifir toplamli oyunlar igin gelistirilmis olsa da
gunumuzde ekonomi, biyoloji, siyaset bilimi, muhendislik ve
bilgisayar bilimi gibi bircok alanda kullaniimaktadir. Oyuncularin
en rasyonel davranigini anlamaylr amacglayan oyun teorisi,
ozellikle Nash dengesi kavramiyla taninir ve hayvan
davraniglarindan yapay zekaya kadar genis bir uygulama

alanina sahiptir.
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OYUN TEORISI TARIHCESI

Oyun teorisinin temelleri 1713’'te James Waldegrave'in strateji
onerilerine dayansa da, modern oyun teorisi 1928'de John Von
Neumann'in minimax teoremiyle baslar ve 1944te Von
Neumann ile Morgenstern’in kitabiyla ekonomi bilimine resmen
girer. 1950’lerde John Nash'in gelistirdigi Nash dengesi, teoriyi
buyuk oOlcude genisleterek rekabet ve is birligi analizlerinde
devrim vyaratir. 1970’lerden itibaren oyun teorisi ekonomi,
siyaset, biyoloji ve yapay zeka gibi pek ¢cok alanda kullaniimaya
baslanmig ve gunumuzde stratejik karar almayl anlamanin en
onemli araclarindan biri haline gelmistir.
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Nash dengesi, bir oyunda her oyuncunun, diger oyuncularin
stratejileri sabitken kendi ¢ikari agisindan en lyi stratejiyi sectigi
ve bu nedenle higcbir oyuncunun tek tarafli strateji degistirerek
kazancini artramadigi denge durumudur. John Nash'in
calismalariyla bu kavram, ¢ok oyunculu oyunlara genisletiimig
ve oyun teorisinin temel ¢ozum kavramlarindan biri haline

gelmistir.

John F. Nash, Jr.

Born: June 13,1928
Died: May 23, 2015

Mathematician

- 1994 Nobel Prize Recipient in Economics

- Developed the mathematical foundations of game theory

- A Beautiful Life, a film based on a biography
by Sylvia Nasar, chronicles life with his wife
and struggles with mental illness
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Mahkum ikilemi

Diyelim iki kisi, A ve B, bir suctan gozaltinda, birbirlerinden ayri
hucrelerde kaliyor. Sucu kanitlayacak delil yok ama polis soyle
bir teklif yapiyor:

Eger biri digerini suclayip itiraf eder, digeri sessiz kalirsa —
itiraf eden serbest, sessiz kalan uzun hapis cezasi alacak.
Eger her ikisi de itiraf ederse — her ikisi de orta uzunlukta ceza
alacak.

Eger her ikisi de susarsa — delil olmadigi i¢in hafif ceza alacak
(veya hi¢ ceza almadan cikabilecekler).

A/B ltiraf Et Sus
itiraf Et (5 yil, 5 yil) (0 yil, 10 yil)
Sus (10 yil, O yil) (1 yil, 1 yil)

Cozum / Analiz:

Karsilikli susma stratejisi toplam ceza acisindan en etkin
sonucu verse de, oyuncular arasinda iletisim ve guvenin
bulunmamasli nedeniyle her birey icin baskin strateji itiraftir. Bu
nedenle her iki oyuncunun itirafi sonucu ortaya c¢ikan (5 yil, 5
yil) durumu bir Nash dengesi olusturmaktadir. Ancak bu denge
bireysel rasyonellige dayanmasina ragmen toplumsal acidan
optimal deqildir.

FARKLI OYUN TEORISiI TURLERI

Sifir toplamh oyunlar: Bir oyuncunun kazancinin diger
oyuncunun kaybina esit oldugu ve toplam kazancin sifir oldugu
oyunlardir. Bu tur oyunlar tam rekabeti temsil eder.

Kooperatif oyunlar: Oyuncularin baglayici anlasmalar yaparak
Isbirligi icinde hareket edebildigi ve bu sayede toplam kazanci
artirabildigi oyunlardir.

Tekrarh oyunlar: Oyuncularin birden fazla asamada tekrar
tekrar etkilesime girdigi oyunlardir. Bu yapi, guven, isbirligi ve
cezalandirma davraniglarinin analiz edilmesine imkan tanir.,
Bayes oyunlari: Oyuncularin eksik veya belirsiz bilgiye sahip
oldugu durumlari ele alan oyunlardir. Stratejiler, olasilik
dagilimlari ve Bayes kurali kullanilarak belirlenir.
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Bilardo oyunlari —

Kusurlu bir bilgi oyunu

BEKLENEN FAYDA VE RISK YONETIMI

Beklenen fayda:

Karar vericiler belirsizlik altinda strateji secerken, olasi
sonuglarin faydalari ile bu sonuclarin gerceklesme olasiliklarini
dikkate alarak beklenen faydayi maksimize etmeyi amaclar. Bu
yaklasim, risk ve belirsizlik kosullarinda daha tutarli kararlar
alinmasini saglar.

Risk yonetimi:

Oyun teorisi, karar vericilerin yuksek getiri potansiyeline sahip
riskli stratejiler ile daha dusuk riskli stratejiler arasindaki
tercinlerini analiz etmeye olanak tanir. Bu surecte risk tercihlert,
karar vericilerin risk algisi ile beklenen cdemeler arasindaki
dengeyi yansitir.

GELECEKTEKI VE POTANSIYEL

ARASTIRMA ALANLARI

Bilissel Modelleme:

Oyun Teorisi’'nin rasyonel oyuncu varsayimi, gercek karar
sureclerini tam olarak yansitmayabilir. Bilissel modelleme, sinirl
rasyonellik ve sosyal etkenleri iceren daha gercekgi yaklasimlar
sunar.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi:

Oyun Teorisi, 6grenme ve uyum mekanizmalarini iceren strateji
ve algoritmalarin geligtiriimesinde onemli bir rol oynar.

Ag Teorisi ve Oyun Teorisi:

Ag Teorisi ile Oyun Teorisi’'nin butlnlestiriimesi, sosyal ve
ekonomik sistemlerdeki stratejik etkilesimlerin analizini
guclendirir.

Cevre, Surdurulebilirlik ve Kaynak Yonetimi:

Oyun Teorisi, ortak kaynaklarin yonetimi ve surdurtlebilir
politika tasariminda etkili bir analiz cergevesi sunar.

KAMU MALI OYUNU

Durum:

Bir sinifta 4 ogrenci var: A, B, C, D.

Herkesin elinde 10 puan bulunuyor.

Isterse bu puanlardan bir kismini sinif fonuna koyabilir.
Fonun icine giren toplam para 2 ile ¢arpiliyor ve herkese esit
dagitihiyor.

Oyuncularin Tercihleri: Herkesin kazancr:
A: 10 puan koydu A: 10 (koydu) — 7.5 geri aldi —-2.5

B: 0 puan B: 0 koydu — 7.5 aldi — +7.5
C: 5 puan C: 5 koydu — 7.5 aldi — +2.5
D: 0 puan D: 0 koydu — 7.5 aldi — +7.5

Toplam fon = 15 puan
Carpim = 30 puan
Kisi basi dagitim = 7.5 puan

Sonu¢ (Dengenin Mantigi):
En cok kazananlar hi¢ koymayanlar oldu — bedavacilar
En kotu durumda kalan ise en ¢ok katki yapan oldu.
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