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MOBIUS SERIDI MATEMATIKTE MOBIUS SERIDI MIMARIDE MOBIUS SERIDI

Mobius seridi, yalnizca tek yuzeye ve tek kenara sahip olan,
sira digi bir geometrik yuzeydir.

Ik bakista bir serit gibi gériinse de, lizerinde hareket eden bir
karinca hi¢c durmadan ilerlerse, baslangi¢c noktasina seridin
"obur yuzune" gegcmeden geri doner.

Bu durum, sonsuzluk, tekillik ve sureklilik gibi kavramlarin
gorsel bir modelidir.

“Bir yuz, bir kenar — ve sonsuzluk hissi.”

TARIHGESI

MOBIUS SERIDI NEDIR ?

Mobius seridi, 19. yuzyilin ortalarinda topolojinin temellerinin
atildigir donemde, Alman matematikgiler August Ferdinand
Mobius ve Johann Benedict Listing tarafindan 1858 yilinda
birbirlerinden bagimsiz olarak kesfedilmistir. Bu iki bilim insani,
bir seridin ucglarini 180° dondurup birlestirerek yalnizca tek
yuzeye ve tek kenara sahip ilging bir yuzey elde ettiler. Listing
ayni zamanda “topoloji” terimini ilk kullanan kisiydi ve bu bulus,
o doneme kadar kabul goren “her yuUzeyin iki tarafi vardir”
dusuncesini kokten degistirdi. Mobius’un adiyla anilan bu yapi,
zamanla topolojinin simgesi haline geldi; 20. yuzyilda M.C.
Escher gibi sanatcilar tarafindan “sonsuzluk® ve “sureklilik”
temasini anlatmak icin eserlerde kullanildi. Gunumuzde ise
Mobius seridi, hem matematikte soyut dusuncenin sembolu
hem de sanat, mimari ve muhendislikte ilham kaynagi olan
evrensel bir figurddar.

Mobius seridi, U¢ boyutlu Oklid uzayinda parametrik
denklemlerle tanimlanabilen, tek yuzeyli ve tek kenarli 6zel bir
geometrik yuzeydir. Bir dikdortgen seridin bir ucu 180°
dondurulerek diger uca yapistirildiginda elde edilir.
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Burada:

 u € [0,2m) seridin merkez etrafindaki donmeyi, v € [—1,1]
seridin genigligini, R parametresi ise merkez c¢ember
yaricapini temsil eder.

. cos% ve sin% terimleri, seridin kendi ekseni etrafinda yarim

tur donmesini saglar.
Bu parametrik gosterim, Mobius seridinin hem tek tarafli
yuzeyini hem de surekli sinir egrisini matematiksel olarak
tanimlar.

DOGADA MOBIUS SERIDI

® DNA ve Molekuler Yapilar:
Bazi DNA halkalari, laboratuvar
ortaminda veya dogada bukulmusg
bicim alabilir. Bu bicimler Mobius
seridine benzer sekilde tek yuzeyli
halka olugturur. Bu durum, genetik
materyalin stabilitesini etkileyebilir
ve biyomolekuler topolojiyle ilgilidir.
2013’te yapilan bir arastirmada
kimyagerler, Mobius formunda
aromatik bir molekul (Mobius
aromatikligi) sentezlemeyi
basarmistir.

® Bitkilerde ve Dogal
Yuzeylerde Sureklilik:
Bazi yapraklarin veya
cicek tac yapraklarinin
buylime surecinde,
hucrelerin farkli yonlerde
uzamasi nedeniyle ylzey
bukulup doner.
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Ornegin yaprak kenarlarinin  kivrilmasi veya tohum
kabuklarinin spiral bicimde sarilmasi, Mobius seridine
benzer “donuslu” geometriler olusturabilir.

Mobius House (1998, Hollanda)

Mimarlik firmasi UNStudio
(Ben van Berkel) tarafindan
tasarlanmistir. Evin formu,

Mobius seridinden esinlenmistir:
ic ve dis mekan surekli birbirine
akar. GUndlUz ve gece yasam
alanlari, tipki Mobius seridinde
oldugu gibi tek bir surekli dongu
olusturur. Bu yapi, “matematigin
mimariye donusmus hali” olarak
tanimlanir.

Kazakistan Ulusal Kutuphanesi
icin tasarlanan proje, Mobius
seridi bicimindedir ve uluslararasi
bir mimari yarismada birincilik
kazanmistir.

Infinity Loop Bridge (Cin)

2013’te tamamlanan bu
yaya koprusu, iki dongunun
birlesmesiyle olusan Mobius
bicimindedir. Insanlar
yururken bir donguden

| digerine gecer, ama hig yon

degistirmeden tekrar
baslangi¢ noktasina doner.

Havalimanlarinda bavullari
tasiyan bantlar cok buyuk
Mobius  seritleri  olarak
tasarlanir. Boylece bantlarin
tim yuzeyi esit miktarda

~asinir ve daha uzun sure
- dayanmasi saglantr.

MOBIUS SERIDI PROBLEMLERI

Mobius seridini ortasina cizilen bir cizgi boyunca
kestigimizde ne olur?

Serit boyunca olacak sekilde kestiginizde iki ayri parca
yerine 1ki dongusu olan, baslangigtaki seridin iki kati
uzunlugunda tek bir serit olusur. Bu yeni serit artik bir
Mobius seridi deqildir; iki yuzeyi ve iki kenari olan bir
halkadir.

Mobius seridi genigliginin 1/3 boyunca kesilirse ne
olur?

Bu durumda birbirine kenetlenmis iki serit elde edilir. Biri
uzun digeri kisa olan bu geritlerden uzun olani iki donguye
sahiptir, kisa olani ise baska bir Mobius serididir.
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